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Upon the transmission path, data packets of respectively two equal length 
data words are transmitted, with a synchronising word ahead of them and a 
synchronising word after them. The first data word of a data packet 
includes one half of the data word of the utility information and the 
second data word includes the other half. The synchronising words and the 
two data words are recognised by a set bit position of the data words, and 
upon erroneous utility information, synchronising words are transmitted. 

Each data packet is subsequently repeated once, and the repeated 
packet is recognised by a set bit position. The one half word is pref . 
the least significant part and the other half, the most significant part. 

ADVANTAGE - No need for additional flag bit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Ubertragung von Nutzinformationen uber eine Obertragungsstrecke 

Zur Obertragung von Nutzinformationen uber eine Ober- 
tragungsstrecke mit einer hoheren Geschwindigkeit, wobei 

die Nutzinformationen mit einer niedrigeren Geschwindig- 

keit in Form von Datenworten vorliegen, erf olgt auf der U ber- 

tragungsstrecke die Ubertragung von zwei aufeinanderfoi- 

genden gleichlangen Datenworten, wobei das eine Daten- 

wort die eine Halfte und das andere Datenwort die andere 

Hatfte des Datenworts der Nutzinformation enthalt. Zur 

Kennzeichnung des aus einer Vielzahl von Datenworten ge- 

bildeten Datenpaketes wird am Anfang und am Ende ein 

Synchronisationswort ausgesendet. Das Synchronisations- 
wort unterscheidet sich von den Datenworten durch eine 

bestimmte Kennzeichnung in einer bestimmten Bitstelle. 

Solange ein Datenendgerat keine Informationen zur Ober- 
- tragung bereiistellt, werden standig Synchronisationsworte 
f auf die Obertragungsstrecke ausgesendet. 
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Beschreibung 



1. Verfahren zur synchronen Obertragung yon 
Nutzinformationen uber eine Obertragungsstrecke 
mit einer hdheren Geschwindigkeit. welche mit ei- 
ner niedrigeren Geschwindigkeit in Form von Da- 
tenworten vorliegen. wobei die durch eine erste 
SendeVEmpfangseinrichtung von einem Daten- 
endgerat oder einer Datenverarbeitungsanlage 
aufgenommende Nutzinformation wortweise zwi- 
schengespeichert und durch eine zweite Sende- 
/Empfangseinrichtung im Takt der Obertragungs- 
strecke abgerufen und auf diese Ausgesendet wer- 
den, auf der Gegenseite durch eine der zweiten 
SendeVEmpfangseinrichtung entsprechende Ein- 
richtung die ubertragenen Informationen aufge- 
nommen zwischengespeichert und ausgewertet 
werden, wobei durch eine der ersten Sende-/ Emp- 
fangseinrichtung entsprechende Einrichtung die 
Nutzinformationen abgerufen und an ein Daten- 
endgerSt oder an eine Datenverarbeitungsanlage 
weitergegeben werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Obertragungsstrecke (L) Datenpakete 
{Wl, WW) von jeweils zwei gleichlangen Daten- 
worten (Z? 1, D2) ubertragen werden, denen ein 
Synchronisationswort (5) voranund ein Synchroni- 
sationswort (5) nachgesetzt ist, dafl das erste Da- 
tenwort (Di) eines Datenpaketes {Wt, WW) je- 
weils die eine Halfte (LS) und das zweite Daten- 
wort (D2) jeweils die andere Halfte (MS)d&s Da- 
ten worts (DW) der Nutzinformation enthalt, daS 
das Synchronisationswort (S) und die beiden Da- 
tenworte {Di, D2) des Datenpaketes {W\, WW) 
durch eine bestimmte Bitstelle (7) des betreffenden 
Datenworts entsprechend gekennzeichnet sind und 
das bei fehlenden Nutzinformationen Synchronisa- 
tionsworte (5) ubertragen werdea 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Datenpaket ( W 1) anschlieBend 
einmal wiederholt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wiederholte Datenpaket 
(WW)d\xTch eine bestimmte Bitstelle {W) in einem 
der beiden Datenworte gekennzeichnet ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im ersten Datenwort (D 1) eines Da- 
tenpaketes das niederwertigere Datenhalbwort 
(LS) und im zweiten Datenwort {D2) das hoher- 
wertige Datenhalbwort (MS) des Datenworts 
(DW)d^T Nutzinformation ubertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Datenwort eines Datenpaketes 
eine Zieladresse (ZL) enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bestimmte Bitstelle (7) des Syrv 
chronisationswortes (5) und der Datenworte (D l, 
D2) des Datenpaketes zur Obermittlung des jewei- 
ligen Paritats-Bits dient. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bestimmte Bitstelle (TS) eines 
der beiden Datenworte eines Datenpaketes zur 
Kennzeichnung des Status des Datenendgerates 
(7) dient 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine bestimmte Bitstelle (D/S) eines 
der beiden Datenworte eines Datenpaketes eine 
Status- Oder Dateninformation enthalt 



Die ErHndung betrifft ein Verfahren zur synchronen 
Obertragung von Nutzinformationen uber eine Ober- 
5 tragungsstrecke mit einer hSheren Geschwindigkeit, 
welche mit einer niedrigeren Geschwindigkeit in Form 
von Datenworten vorliegen, wobei die durch eine erste 
Sende-/Empfangseinrichtung von einem Datenendgerat 
oder einer Datenverarbeitungsanlage aufgenonmiene 
10 Nutzinformation wortweise zwischengespeichert und 
durch eine zweite Sende-/Empfangseinrichtung im Takt 
der Obertragungsstecke abgerufen und auf diese ausge- 
sendet werden, auf der Gegenseite durch eine der zwei- 
ten Sende-/Empfangseinrichtung entsprechende Ein- 
15 richtung die ubertragenen Informationen aufgenom- 
men, zwischengespeichert und ausgewertet werden, wo- 
bei durch eine der ersten Sende-/Empfangseinrichtuhg 
entsprechende Einrichtung die Nutzinformationen ab- 
gerufen und an ein Datenendgerat oder an eine Daten- 
20 verarbeitungsanlage weitergegeben werden. 

Ein derartiges Verfahren ist bereits'bekannt So wird 
in der DE-OS 33 44 695 ein Verfahren zur Bitratenum- 
setzung von Nutzinformationen beschrieben, bei wel- 
chem in der Zeit zwischen dem Eintreffen der Daten- 
25 worte der Nutzinformation auf der Sendeseite beson- 
ders gekennzeichnete Datenworte hinzugefugt werden, 
so daB auf der Obertragungsleitung ein kontinuierlicher 
Datenstrom entsteht Am Ende der Obertragungslei- 
tung werden die besonders gekennzeichneten Daten- 
30 worte ausgeschieden und nur diejenigen Datenworte 
welche eine Nutzinformation enthalten,weitergegeben. 
Fur den Fall. daB Datenworte der Nutzinformation die 
gleiche Bitfolge aufweisen, wie das besonders gekenn- 
zeichnete Datenwort, wird diesen Datenworten jeweils 
35 ein zusatzliches Bit hinzugefugt, um diese von den zum 
Stopfen benutzten Datenworten zu unterscheiden. 
Nachteiiig bei diesem Verfahren ist, daB durch das Hin- 
zufugen einer zusatzlichen Bitstelle das Datenformat 
auf der Obertragungsstrecke verandert wird. 
40 Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein 
Verfahren anzugeben, bei welchem die beschriebenen 
Mangel vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst. daB auf der 
Obertragungsstrecke Datenpakete yon jeweils zwei 
'45 gleichlangen Datenworten ubertragen werden, denen 
ein Synchronisationswort voran — und ein Synchronisa- 
tionswort nachgesetzt ist, daB das erste Datenwort eines 
Datenpakets jeweils die eine Halfte und das zweite Da- 
tenwort jeweils die andere Halfte des Datenworts der 
50 Nutzinformation enthalt, daB das Synchronisationswort 
und die beiden Datenworte des Datenpaketes durch 
eine bestimmte Stelle des betreffenden Datenworts ent- 
sprechend gekennzeichnet sind und dafl bei fehlender 
Nutzinformation Synchronisationsworte ubertragen 
55 werden. 

Durch das Verfahren gemaB der Erfindung wird eine 
codetransparente Obertragung ermoglicht, d.h„ es ist 
eine eindeutige Unterscheidung von Synchronisations- 
bzw. Stopf worten und Nutzinformationen iibertragen- 
60 den Datenworten moglich. AuBerdem wird eine Adap- 
tion asynchroner Daten in den synchronen Datenstrom 
auf der Obertragungsstrecke erreicht 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB 
ein Datenwort eines Datenpaketes eine Zieladresse ent- 
65 halt 

Liegt beispielsweise die Nutzinformation in Form von 
Datenworten von jeweils einer Lange von einem Byte 
vor. und weisen die Datenworte der Datenpakete eben- 
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falls eine Lange von jeweils einem Byte auf, so werden 
zur Obertragung der Nutzinformation jeweils zwei haJ- 
be Datenworte benotigt. Ein TeiJ der freien Bitstellen 
eines der Datenworte kann beispielsweise zur Obertra- 
gung einer Adresse zur Kennzeichnung eines bestimm- 
ten Datenendgerats benuizt werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprii- 
Chen. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbei 



gen Datenendgerate mit einer hoheren Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit haufiger eine Nutzinformation 
zur Obertragung bereitstellen, als solche Datenendge- 
rate mit einer niedrigeren Datenubertragungsgescfiwin- 
digkeit Selbstverstandlich erfolgt die ubertragung von 
Nutzinformationen nicht nur von den Datenendgeraten 
T zur Fernmeldevermittlungsanlage V (siehe Fig. 1) 
sondern auch in umgekehrter Richtung. Die richtungs- 
abhangige Ubertragung von Datenpaketen uber die 



steH t F "^^^""^^^ Zeichnung darge- 20 Ubertragungsstrecke L kann nun entweder im Halbdu 



stellt ist Es zeigt 

Fig. 1 das Blockschaltbild einer Obertragungsstrecke 
mit daran angeschlossenen Datenendgeraten. 

Fig. 2 eine Darstellung der Obertragung mehrerer 
Datenpakete und 

Fig. 3 den Aufbau eines Synchronisationswortes und 
der beiden Datenworte. 

An einer Ubertragungsstrecke L sind ein oder mehre- 
re Datenendgerate Tangeschlossen. Die Obertragungs- 



plex- Oder auch im Voliduplexverfahren, beispielsweise 
mit Hilfe einer Zeitgabel erfolgen. 

Werden nun keine Nutzinformationen zur Obertra- 
gung bereitgestellt, so wird standig das Synchronisa- 
15 tionswort S auf die Ubertragungsstrecke L gesendet 
Der Aufbau der Datenworte eines Einzeldatenpake- 
tes wird in Fig. 3 gezeigt Ein derartiges Datenpaket 
besteht aus den beiden Datenworten D 1 und D 2. Die 

ctror.!,^ r fx^ i\ J- ^ '7 ;^T': Nutzinformation des Datenwortes Z^iy wird derart 

^Sn. n ♦ ^ dient entweder zur Verbmdung der 20 ubertragen, daB die vier niederwertigen Bitstellen in 
SndlfH? ik"""^^''^'^ untereinander Oder zur Ver- dem Feld LS des Datenwortes D 1 und'die vier hoher 
bindung derse ben mi emer Datenvermittlungs- oder wertigen Bitstellen des Datenwortes DW]n dem Feld 
Datenverarbeitungsanlage K Die Datenendgerate T MS des Datenwortes £> 2 ubertragen werden Die Fel- 
konnen zu emem TeilnehmeranschluB gehoren, wobei der LS und MS nehmen jeweils die vier niederwertigen 
diese an der teilnehmerseitigen Teilnehmerschnittstelle 25 Bitstellen der Datenworte D 1 und I? 2 ein. Das Feld ZL 
tTin m r'^" ^-^"^ ' ^^^""u^ "^^L Teilnehmeran- dJi. die Bitstellen 4 und 5 des Datenwortes D 1 dienen 
SKfnlnl^t Obertragung der Adresse des Datenendgerates 
n±n -K y^^'^""^ Dateneadgerate mit niedri- Diese dient bei einer Dateniibertragung von einim Da- 
ff^P^l'^^;^^^^^^^ tenendgerat zur. Fernmeldevermittlungsanlage bei- 
auf der Ubertragungsstrecke L erne hohe Datenuber- 30 spielsweise zur Kennzeichnung des betreffenden Da- 
iTnTf '""^ ^? f vorhanden^Zu dlesem Zweck tenendgerats oder auch zur Kennzeichnung desjenigen 
din thnTf n^'' Datenendgerate r mit entsprechen- Datenendgerats des Teilnehmeranschlussfs, mit wel- 
unLn he.S^ ausgerustet, m welchen die weiter chem der TeilnehmeranschluB des sendenden Datet 
d^J^.t/tS ? T "nd Formatbil- endgerats iiber die Fernmeldevermittlungsanlage ver- 
Iw- !f ^ niedriger die Datenubertragungsge- 35 bunden ist. Bei einem Datenverkehr der an der Obertra- 
schwmdigkeit der emzelnen Endeerate ist iim 5:0 m^^hr .T„r.«cf,.^^i.^ / ^^a.^ui r>_. wucj u<i 



schwindigkeit der einzelnen Endgerate ist. um so mehr 
Endgerate konnen bei gleichbleibender DatenQbertra- 
gungsgeschwindigkeit auf der Obertragungsstrecke L 
an dieselbe angeschlossenwerden. 
- Bei dem in Fig. 2 gezeigten Aufbau eines Datenpake- 
tes wird davon ausgegangen, daB samtliche Datenend- 
gerate Tt bis Tn jeweils eine Nutzinformation zur 
Ubertragung uber die Obertragungsstrecke L bereitge- 
stellt haben. Das Datenpaket beginnt und endet mit Je- 
weils einem Synchronisationswort S. Dieses Synchroni- 45 
sationswort ist durch eine "Null" in der 7. Bitstelle ge- 
kennzeichnet Das eigendiche Synchronisationswort mit 
einem bestimmten Bitmuster ist im Feld 5F enthalten. 
Jedes Einzelpaket Wt, WW besteht aus zwei Daten- 



gungsstrecke L angeschlossene Datenendgeraten un- 
tereinander kann mit der im Feld ZL enthaltenen Adres- 
se auch das empfangende Datenendgerat markiert wer- 
den. Das mit dem Stern gekennzeichnete Feld, d.h. die 
40 Bitstelle 6 des Datenwortes D 1 ist bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel unbenutzt, diese kann jedoch ebenfalls zur 
Ubertragung der Adresse herangezogen werden, wo- 
durch eine hohere Adressierbarkeit und damit An- 
schluSmoglichkeit von Datenendgeraten gegeben ist 

Das Feld W, dJi. die Bitstelle 4 des Datenwortes D2 
dient zur Kennzeichnung, ob es sich bei dem betreffen- 
den Einzeldatenpaket um das erste oder um das wieder- 
holte Datenpaket handelt. Das Feld D/S k^nn zur uber- 
tragung von Daten. oder von Statusinformationen be- 



„ * . . - , ^ — . — — -..w* iittguiig vuli i^dicn. ouer von oiaiusinrormationen be- 



, N aufweist. Das Feid N dient, wie weiter unten noch 
naher beschrieben, zur ubertragung der Nutzinforma- 
tion, wahrend das Feld Z Zusatzinformationen enthalt. 
Zur Datensicherung wird jedes Einzelpaket zweimal. 



Betriebszustandes des betreffenden Datenendgerats 
verwendet werden kann. Die Datenworte Dt und D2 
unterscheiden sich durch eine "Eins" in der Bitstelle 7 
von dem Synchronisationswort S, welches in der ge- 



. ... ;L — ™*-w*j.«xvv.^ ^YTwtxiai. vuii uciu oynunronisauonswort 

hmteremander ubertragen. Zur Kennzeichnung des Da- 55 nannten Bitstelle eine "Null" enthalt 



tenpaketes Wt bzw. WW ist im Feld Z des jeweils 
zweiten Datenwortes die Bitstelle 4 vorgesehen. die ab- 
wechselnd eine "Null" und eine "Bins" enthalt Zur Un- 
terscheidung der beiden Datenworte eines Einzeldaten- 



Es ist auch denkbar, zur Erhohung der Datensicher- 
heit jeweils in dem Synchronisationswort S und in den 
beiden Datenworten Di und D2 ein Paritats-Bit je- 
weils auf der Bitstelle 6 zu ubertragen. Dabei kann auch 



naiTAt^c ^rr.^A^^ c / u — V' -..i-L.wMuc..v«- wcii:, <iuj ucr Dusieue o zu uoeriragen. Uabei kann auci 

s'tet%Z ^^^^^^^^^^ «° -i^'f Wiederhoiung des Einzelda 



stellen Nummer 7 der beiden Datenworte eine "Eins" 
auf. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird 
davon ausgegangen. daO die Informationen von den Da- 
tenendgeraten Ti bis Tyinacheinanderauf die Obertra- 
gungsstrecke L gelangen. Dies ist jedoch nicht zwin- 
gend, da bei unterschiedlichen Datenubertragungsge- 
schwindigkeiten der einzelnen Datenendgerate diejeni- 



tenpaketes WW (siehe Fig. 2) verzichtet werden. Das 
Feld W wird dann nicht mehr benotigt und kann die 
Information TS ubernehmen. Das Bitmuster fur das 
Synchronisationszeichen 5Fim Synchronisationswort S 
65 miifite dann um die Bitstelle 6 verkurzt werdea 
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